202206.00009v1 


chinaXiv 


ChinaXiv 合 作 期 刊 
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$E 要 : 为 探究 咸 水 滴 灌 对 人 工种 植 肉 欢 蓉 寄生 体系 盐 离 子 分 配 和 肉 欢 蓉 品质 的 影响 ,在 塔里木 贫 地 塔克拉玛干 
沙漠 边缘 ,选择 4 个 灌水 矿 化 度 差 异 较 大 的 样 地 ,采集 土壤 、 梭 梭 和 肉 苏 其 样品 ,分 析 土 壤 、 寄 生体 系 各 部 分 盐 离 子 


含量 及 肉 认 等 主要 药 用 成 分 含量 ,结果 表明 :(1) 在 高 矿 化 度 成 水 滴灌 下 ,接种 肉 其 蓉 的 梭 梭 根部 EE ATT Pee 


离子 含量 为 :同化 枝 > 根 > 葵 , 肉 欢 芍 体 内 盐 离 子 含量 与 寄主 根系 含量 相近 ;(2) 肉 苏 其 体内 总 盐 NaH CL 含量 均 随 


灌水 矿 化 度 的 增高 而 增加 ; 肉 雁 竺 体内 Ki* 占 总 盐分 的 1/3, 具 有 和 较 强 的 吸收 富 集 K' 的 能 力 ,但 K* 含 量 并 未 随 灌水 盐 


浓度 的 变化 而 表现 出 显著 性 差异 ; (3) AKRE ERAH 
加 ,盐分 胁迫 有 助 于 刺激 肉 其 蓉 体内 主要 药 用 成 分 的 积累 。 


成 分 茶 乙 醇 并 类 物质 含量 随 灌溉 水 矿 化 度 的 升 高 而 增 
因此 , 较 高 矿 化 度 咸 水 滴 灌 可 以 提高 肉 欢 蓉 的 品质 ,但 


需要 注意 长 期 高 盐 胁迫 对 寄主 梭 梭 的 影响 ,因而 制定 合理 的 灌溉 制度 是 不 可 或 缺 的 。 


关键 词 : 成 水 滴灌 ; 肉 认 等 ; 盐分 离子 ; 药 用 品质 


ALK (Cistanche deserticola Ma ) 为 列 当 科 (Oro- 
banchaceae) 多 年 生根 寄生 草本 植物 ,主要 分 布 于 我 
国 西北 干旱 区 ,是 传统 名 贵 中 药材 "。 伴 随 着 肉 欢 其 
市 场 需 求 量 的 不 断 上 升 ,野生 资源 濒临 枯竭 ,人 工 
种 植 肉 碎 著 已 经 成 为 市 场 的 主要 来 源 。 当 前 ,干旱 
区 生态 用 水 与 农业 用 水 矛盾 十 分 突出 ” ,开发 利用 
地 下 成 水 资 源 发 展 肉 欢 苏 产 业 日 益 普 遍 “。 然 而 ， 
较 高 矿 化 度 的 咸 水 灌 溉 会 对 植物 产生 离子 毒害 , 抑 
制作 物 生长 ,致使 作物 减产 ,甚至 死亡 。 梭 梭 作 
为 肉 其 蓉 的 寄主 ,是 典型 的 真 盐 生 植物 ,其 耐 盐 能 
力 较 强 ,有 学 者 研究 发 现 , 梭 梭 在 50 g LPEE 
咸 水 灌溉 时 还 可 以 继续 生长 ,在 28 ge LK HE 
溉 时 不 仅 能 够 正常 生长 ,还 可 以 接种 肉 砍 著 "。 而 
肉 其 警 作为 全 寄生 植物 ,所 需 的 营养 成 分 全 部 来 源 
于 寄主 ,通过 吸 器 将 两 者 紧密 相连 , 肉 欢 鞭 可 以 被 
看 作 寄 主 梭 梭 的 一 个 器 官 ,两 者 之 间 通 过 源 库 关 系 
构成 统一 整体 ,形成 梭 梭 - 肉 其 敬 寄生 体系 ,进行 着 
物质 与 信息 的 交流 “”。 有 关 梭 梭 耐 盐 性 的 研究 很 
gH ,但 从 两 者 共同 构成 的 体系 出 发 ,针对 检 梭 - 
肉 其 敬 寄 生体 系 的 研究 较 少 ,尤其 是 在 高 矿 化 度 威 
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KRIET ,高 盐 环 境 对 肉 其 苞 体 内 盐分 含量 及 
药 用 品质 的 影响 尚 不 清楚 。 本 文 在 目前 肉 众 其 主 
要 种 植 地 的 新 疆 南部 地 区 ,对 不 同 矿 化 度 成 水 滴灌 
种 植 肉 从 芍 的 梭 梭 - 肉 从 鞠 寄 生体 系 盐分 离子 和 肉 
众 蓉 主要 药 用 成 分 进行 实验 分 析 和 人 研究 ,并 针对 上 
述 问题 展开 探讨 ,其 结果 对 开发 利用 咸 水 资 源 发 展 
肉 欢 车 种 植 产 业 具 有 重要 意义 。 


1 材料 与 方法 


1.1 采样 区 概况 

采样 地 在 新 疆 生 产 建设 兵团 第 二 师 34 团 (面积 
65 hm^) 、 第 一 师 阿 拉 尔 (面积 4 hem) 以 及 和 田 策 勒 
县 (面积 15 hm )3 个 肉 雁 车 种 植 基地 , 均 位 于 塔 克 
拉 玛 干 沙 漠 边 缘 , 属 暧 温带 极端 干旱 的 大 陆 气 候 ， 
降水 稀少 .蒸发 潜力 大 日照 时 间 长 风沙 活动 强 
烈 ,年 均 降 雨量 一 般 低 于 50 mm ,蒸发 量 超过 
3000 mm。34 团 肉 众 著 种 植 基地 土壤 为 沙壤土 , 阿 
拉 尔 和 策 勒 为 流动 风沙 土 。 此 外 ,34 团 和 策 勒 梭 梭 
林 为 2016 年 种 植 ,阿拉 尔 为 2017 年 种 植 , 均 采取 行 
间 配 置 模式 , 株 行距 1 mx3 m ,滴灌 灌溉 ,所 有 种 植 
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地 均 未 施肥 。 

采样 点 灌溉 模式 如 下 ,34 团 I 区 ( 工 ,) :采用 
45.08 gL ' 的 高 矿 化 度 地 下 井 水 灌溉 ;34 团 了 区 
(Ts) :交替 灌溉 模式 ,3 一 6 月 采用 井 水 和 渠道 淡水 
混合 灌溉 ( 矿 化 度 12.3 g:L,7 一 11 月 采用 45.08 g- 
志和 井 水 灌溉 ;阿拉 和 尔 区 (Alar) :采用 13.92 g- L HJH 
下 成 水 灌溉 ; 策 勒 区 (Cele) :采用 1.73 g- L'' AHF 
淡水 灌溉 。 各 采样 区 灌溉 制度 一 致 ,灌水 定额 为 42 
kg* 株 次 1, 全 年 灌水 8 一 9 次 ,其 中 6 一 8 月 灌水 周 
期 为 20 d 左 右 ,4 月 .5 月 .9 月 和 11 月 各 灌水 1 次 。 
灌溉 水 盐分 离子 含量 见 表 1。 
12 样品 采集 与 方法 

土壤 样品 采集 时 间 在 2019 年 10 月 上 旬 植 物 生 
长 季 末 期 ,在 各 样 地 内 随机 选取 采样 点 ( 滴 头 处 ) 采 
集 植物 根 际 土 样 ,采样 深 度 在 接种 层 40~45 cm 处 。 
采用 残渣 烘 干 法 测定 土壤 可 浴 性 总 盐 ,K Na Ca”, 
Mg .CL 和 SOP 采用 离子 色谱 法 测定 , HCO; 和 
CO; 测定 采用 电位 滴定 法 。 土 壤 可 溶性 盐分 离子 
含量 见 表 2。 

梭 梭 样品 采集 时 间 为 2019 年 10 月 上 旬 , 在 34 
种 植 地 工 , 和 开 : 各 选取 一 株 接种 肉 欢 其 的 梭 梭 ， 
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每 个 植株 分 4 个 部 分 进行 样品 采集 分 析 , 即 主根 、 细 
根 (直径 小 于 2 mm) \ 主 茎 和 同化 枝 ( 植 株 中 部 ), 样 
品 烘 干 后 采用 离子 色谱 法 测定 Cl、K’、Na’、Ca” Mg” 
和 SO; ,残渣 烘 干 法 测定 总 盐 。 

肉 欢 苏 样 品 采集 时 间 在 2020 年 4 月 初 ,在 肉 欢 
车 出 土 期 对 肉 苏 其 进行 样本 采集 , 均 为 前 1 a 接 种 的 
一 年 生肉 从 鞠 。 每 个 样 地 内 随机 选取 3 株 拱 土 期 未 
露头 的 肉 座 荧 植 株 ,阴干 后 将 整 株 全 部 打 碎 成 粉 
末 , 混 合 均 匀 , 盐 离子 含量 测定 方法 同 梭 梭 。 主 要 
25 HU ATA ESTE 2S TP BAT AT SE EET 
AARE A AIL 2’ ZEEE E dE HE BEE B c tec f HH 
Thermo Ultimate 3000 液 相 色 谱 仪 进行 测定 。 
1.3 数据 处 理 

采用 SPSS 26 进行 单 因素 方差 分 析 ES EGG 
复 极 差 法 进行 多 重 比较 , 当 己 < 0.05 时 ,差异 性 被 认 
为 具有 统计 学 意义 ,Origin 2018 软件 作 图 。 


2 结果 与 分 析 


寄生 体系 盐 离子 含量 的 分 布 
34 团 种 植 地 I NE II a FARR CAS AYE MIS RAIN 


2.1 


del 灌溉 水 盐分 离子 组 成 


Tab.1 Filing ion compostion 


灌溉 水 COL cr so} Ca” K* Mg” Na* HCO; WAE 
34 团 井 水 WATE ENL’) 20.621 7.101 1.014 0.133 1.434 13.968 0.32 45.08 
占 比 /% 45.74 15.75 2.25 0.30 3.18 30.98 0.71 100 
34 团 混合 水 — 盐 离 子 含量 /(g.L) 5.523 1.826 0.292 0.042 0.431 3.817 0.205 12.3 
占 比 /% 44.90 14.85 2.37 0.34 3.50 31.03 1.67 100 
Alar 井 水 RATA Eg L’) 0.001 7.452 0.587 0.116 0.015 0.073 5.487 0.188 13.92 
占 比 /% 0.01 53.54 4.21 0.84 0.11 0.52 39.42 1.35 100 
Cele 井 水 RATE Eg L’) 0.329 0.423 0.231 0.014 0.101 0.208 0.296 1.733 
占 比 /% 18.98 24.41 13.33 0.81 5.83 12.00 17.08 100 
表 2 各 样 点 40~45 cm 深度 土壤 可 溶性 盐分 离子 含量 
Tab.2 Soil soluble salt ions contents in 40—45 cm soil layer 
采样 区 COT Cr SOT Ca* Kt Mg” Na* HCO; Jib 
Is 盐 离 子 含量 /mg'g) 1.984 0.486 0.293 0.028 0.124 1.359 0.146 4.42 
占 比 /% 44.89 11.00 6.63 0.63 2.81 30.75 3.30 100 
Th s. 盐 离 子 含量 /mg'g) 0.977 0.368 0.204 0.019 0.066 0.693 0.157 2.484 
占 比 /% 39.33 14.81 8.21 0.76 2.66 27.90 6.32 100 
Alar 盐 离 子 含量 /mg'g) 0.425 0.307 0.097 0.008 0.018 0.339 0.171 1.365 
占 比 /% 31.14 22.49 7.11 0.59 1.32 24.84 12.53 100 
Cele 盐 离 子 含量 /mg'g) 0.012 0.12 0.127 0.045 0.037 0.02 0.102 0.121 0.635 
占 比 /% 1.89 18.90 20.00 7.09 5.83 3.15 16.06 19.06 100 
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同 器 官 盐 离 子 分 布 如 图 1 所 示 。 主 要 有 以 下 3 个 显 
著 特 征 :(1) [寄主 梭 权 体内 各 器 官 总 盐 Na K, 
Cl Meg” fll SO? 含量 均 表 现 为 :同化 枝 > 主 根 > 细 根 > 
EZ, M Ca WAN [e] , 细 根 含量 最 高 , 主 茎 最 低 。 相 
比较 而 言 , 同 化 枝 总 盐分 别 是 主根 和 细 根 的 2.6 售 
和 3.2 倍 , 主 茎 仅 为 同化 枝 的 1/0 , 主根 与 细 根 两 者 之 
间 差 异 不 大 ,可 见 梭 梭 同 化 枝 中 聚集 了 植物 体 的 
大 部 分 盐分 。(2) 与 1s 相 比 , sy 梭 梭 体内 各 器 官 
总 盐 Na 、K’'、Mg”* 和 SOT 含量 分 配 与 [基本 一 
致 ,只 有 CL 和 Ca 含量 略 有 不 同 。 此 外 , De A WD as 
THEE, [同化 枝 .主根 、 细 根 和 主 葵 中 总 盐 含量 较 
TL. 4339] h 0.003 mg- ge! 20.9 mg*g'、26.8 mg: g` 


fll 3.1 mg-g ;就 单 盐 离 子 而 言 , 细 根 中 各 盐分 离子 
含量 均 表 现 为 工 : 高 于 工 :, 其 他 器 官 中 Na .CT 和 
Mg IS3GIE IS, RA K Ca 8B, 
I aF I 225 1K 17.0 mg*g fI L5 mg:g (3) 对 于 
AA AE SAGA, T 体内 总 盐 含 量 和 寄主 细 根 相近 ， 
cL 和 KK 含量 与 寄主 同化 校 相近 ,并 远 高 于 细 根 ,分 
别 是 细 根 的 2.1 倍 和 2.4 倍 ,Na 含量 分 配 规 律 与 总 盐 
规律 相似 , Mg”*、SO; 和 Ca 含量 均 低 于 细 根 ,与 主 
eT aa. Sl ult, ILS A AA RESET. 
含量 分 配 规律 与 [ FEAR — BL, ACA SE 
量 与 寄主 主根 相近 ,并 高 于 细 根 中 的 盐 含 量 。 

由 表 3 可知 ,2 个 采样 点 内 KVNa' 的 值 则 以 梭 梭 
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盐分 离子 


Na K Cl Mg* 


SO; Ca” Nat K* Cl Mg+ SO; Ca” 
盐分 离子 


图 1 梭 梭 不 同 器 官 和 肉 欢 芍 体内 盐分 离子 含量 


Fig. 1 Salt ion content in different organs of H. ammodendron and C. deserticola 


3 BRAG EB MAK AAA K'/Na'EE 
Tab. 3 K"/Na' ratio in different organs of H. 


ammodendron and C. deserticola 


K/N KAX EA 主根 细 根 同化 枝 
Iu 1.502b 1.525 0.558 0.477 0.250 
Tas 1.885a 2.551 0.626 0.294 0.499 


注 : 同 列 不 同 字母 表示 差异 达到 显著 水 平 (P<0.05)。 


主 委 和 肉 苏 蓉 体 内 相对 较 高 ,上 且 都 超过 了 1.5 ,根系 
居中 ,同化 枝 为 最 低 。 I 3» 梭 梭 细 根 和 主根 分 别 是 
A AE AY 31.896 Fl 37.2% , T s. 43 30 29 AKA AY 
15.6% Fil 33.2%, T RITE s EEEF K'/Na EDU FAI 
PEW 16.7961 26.5% , 
22 各 采样 地 肉 欢 蓉 盐 离子 含量 

从 图 2 可 知 ,2 种 土壤 条 件 下 , 肉 艾 蔚 体内 总 盐 
含量 均 随 灌水 矿 化 度 .土壤 总 盐 的 增加 而 增加 , 相 


同 土壤 类 型 下 的 肉 座 著 盐 离子 含量 存在 显著 性 差 
T, ERG iL I yu Bh 17.92%, Alar LU Cele 高 
43.45% 。 就 单 盐 离 子 而 言 ,各 种 植 地 内 肉 欢 其 盐 离 
FISH IKCESNa Ca" 5804 , K* .CT 和 Na' 这 
3 类 盐 离子 含量 占 比 高 达 84%~88% 。 其 中 CT Nat 
和 SO; 含量 显示 出 , 随 灌溉 水 矿 化 度 和 土壤 盐分 水 
平 的 升 高 而 升 高 的 趋势 , [ , 较 开 ,分 别 高 出 27.8%、 
28.0% 和 118.2% ,Alar 分 别 是 Cele 的 2.02 倍 .1.67 倍 
和 4.39 倍 ,而 K' 含 量 在 各 采样 点 之 间 并 没有 表现 出 
显著 性 差异 。 

由 图 3 可知 ,与 盐分 离子 含量 的 变化 趋势 相反 ， 
KNa’ 值 随 土壤 盐分 含量 的 增加 而 降低 ,有 旦 相同 土 
壤 类 型 下 接种 的 肉 欢 蓉 KYVNa' 值 存在 显著 差异 。 沙 
壤土 中 土壤 盐分 较 高 的 工 s 采 样 地 KVNa'* 值 反而 较 
低 ,而 以 盐分 含量 较 低 的 工 :采样 点 的 KVNa* 值 较 
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注 :不 同 字母 表示 不 同 咸 水 滴 灌 条 件 下 差异 达到 显著 水 平 (P<0.05)。 下 同 。 


图 2 肉 灰 其 体 内 总 盐 与 盐分 离子 含量 


Fig. 2 The content of total salt and salt ions in C. deserticola 


WREE 流动 风沙 土 


图 3 不 同 采样 点 的 肉 雁 车 K'/Na’ 比 
Fig.3 KVNa ratio in different sampling points 
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图 4 肉 欢 蓉 茶 乙醇 背 类 含量 


2.3 各 样 地 肉 欢 蓉 生 化 有 效 物质 含量 

由 图 4 可 知 , 肉 砍 著 体内 茶 乙 醇 车 类 总 含量 (总 
苷 ) 随 灌溉 水 矿 化 度 .土壤 总 盐 含 量 的 增加 而 增 
加 。 沙 壤土 1; 接种 的 肉 众 车 总 并 含量 是 卫 ; 的 2.0 
倍 , 总 苷 的 4 种 组 成 成 分 中 , EBENE 、 2 乙酰 基 
毛 世 花 糖 背 和 松 果 菊 背 含 量 与 总 并 具 有 相似 的 变 
化 规律 , 均 为 随 灌溉 水 矿 化 度 和 土壤 总 盐 含量 的 升 
Pal ES (LAAT A oa Be Fish Wt 
HEE Rp AY PCE ST EUR 4 BPE IS ER 
结果 一 致 ,Alar 总 并 含量 是 Cele 的 22.47 倍 ,并 且 其 
他 4 种 背 类 化 合 物 远 高 于 淡水 滴灌 的 Cele , E d 46 
WHY .2' Z MESES EAT ASRS AS CASTE A 
的 含量 分 别 是 Cele 的 23.72 倍 .28.64 倍 .17.42 倍 和 
4.85 fii. 
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Fig.4 Contents of phenylethanoid glycosides in C. deserticola 
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3 讨论 


3.1 咸 水 滴 灌 对 寄生 体系 盐 离 子 分 布 的 影响 

咸 水 滴灌 会 引起 土壤 含 盐 量 增加 , 随 着 灌溉 水 
OEMS, HRR SEEN EJHA, ib 
分 胁迫 会 对 植物 生长 带 来 不 利 影响 ,反之 ,植物 在 
长 期 对 环境 的 适应 过 程 中 ,也 产生 了 对 盐分 胁迫 的 
忍耐 机 制 。 真 盐 生 植物 进化 出 了 独特 的 保护 机 制 ， 
如 稀 盐 盐 生 植物 ,能 将 盐分 区 隔 化 到 细胞 的 液 泡 中 或 
储存 器 官 中 ,以 避免 盐 离 子 对 生长 器 官 的 危害 1。 
笔者 的 研究 显示 ,在 寄主 权 权 各 器 官 中 , 盐 离 子 含 
量 在 同化 枝 .主根 、 细 根 和 主 茎 中 依次 降低 ,这 与 内 
旭 盛 等 ”对 梭 权 不同 器 官 中 区 和 Na 含量 的 分 布 结 
果 是 一 致 的 。 同 化 枝 中 盐分 含量 最 高 ,这 是 由 于 检 
梭 肉 质 化 的 同化 校 富 含 发 达 的 液 泡 ,因而 梭 梭 能 有 效 
的 将 Na’ 区 隔 化 在 液 泡 中 以 保持 细胞 的 渗透 势 …”，; 
根系 是 梭 梭 吸收 营养 元 素 和 矿物 质 成 分 的 主要 器 
官 , 其 中 盐分 含量 较 低 ,总 盐 含 量 仅 为 同化 枝 的 1/4， 
表明 权 梭 对 根系 生理 功能 具有 一 定 的 保护 作用 ; 葵 
是 输 导 组 织 ,而 非 储 存 器 官 ,这 就 是 茎 中 盐分 积累 
D 含量 最 低 的 主要 原因 中 。 由 此 可 知 ,这 可 能 是 
梭 梭 在 高 盐 环 境 中 生长 的 优势 所 在 ,与 前 人 研究 结 
果 相 似 。 本 研究 结果 进一步 显示 ,在 梭 梭 - 肉 从 
鞭 寄 生体 系 中 , 肉 其 莹 体内 盐分 离子 含量 (包括 总 
盐 Na 和 CL) 与 梭 权 根系 的 含量 相当 ,并 远 低 于 同 
HAL ,这 说 明 进 入 肉 欢 敬 体 内 的 盐分 含量 并 不 高 ， 
其 机 制 还 需要 进一步 研究 。 

通常 使 用 K*/Na’ 值 作为 衡量 植物 耐 盐 能 力 的 标 
准 之 一 ,适量 的 Na’ 可 以 有 效 促进 旱 生 植物 梭 梭 的 
生长 和 抗旱 性 , 当 Na’ 的 施用 量 超 过 0.6 mg*g Z9 
梭 梭 起 到 抑制 作用 3。 而 本 研究 中 灌溉 水 中 Na’ 含 
量 分 别 高 达 14.0 mg:g 1! 和 3.8 mg: g ^, Je T AL 
值 , 1 3 梭 梭 不 同 器 官 总 盐 和 Na’ 含 量 均 高 于 本 y, 而 
同化 校 中 KK’ 含 量 则 相反 ,这 可 能 是 由 于 梭 梭 通 过 积 
累 大 量 的 Na 并 将 其 区 隔 化 至 液 泡 中 来 适应 环境 胁 
迫 ,而 不 是 K“… ,有 研究 已 表明 ,Na 是 梭 梭 适应 二 
旱 环境 的 重要 调节 物质 ”1。 在 寄生 体系 内 , 梭 梭 细 
根 中 KK’ 含量 以 及 KNa’ 值 都 维持 在 较 高 水 平 ,而 肉 
底 蓉 体内 K’ 含 量 和 K*/Na* 值 均 高 于 细 根 的 对 应 值 ， 
这 说 明 肉 众 荧 在 体内 富 集 大 量 K’, 而 限制 Na’ 的 进 
入 ,这 与 崔 旭 盛 等 ”在 肉 欢 苏 生 殖 生长 阶段 的 研究 


结果 一 致 ,表明 肉 欢 鞭 能 通过 对 离子 的 选择 性 吸收 
而 形成 自我 保护 ,以 抵抗 高 盐 胁迫 。 
3.2. 成 水 滴灌 对 肉 欢 鞭 体 内 盐分 含量 的 影响 

梭 梭 根系 是 肉 区 车 与 寄主 的 连结 点 ,并 通过 库 
源 关 系 构 成 统一 整体 RE aU AS OB Td ABE 
“ 库 "中 转移 生长 所 需 的 物质 成 分 ,因而 寄主 的 生理 
状态 对 肉 其 鞭 的 生长 发 育 有 直接 影响 ”, 本 人 研究 结 
果 显 示 ,灌水 矿 化 度 较 高 的 采样 地 梭 梭 根系 中 的 盐 
分 含量 较 高 , 肉 欢 敬 体内 总 盐 .Na 和 CT 含量 也 随 之 
增加 ,表明 肉 其 其 随 寄 主 生 长 环境 的 变化 而 变化 。 

与 总 盐 Na 和 CTL 含量 的 变化 趋势 不 同 , 肉 众 车 
体内 K 含量 在 采样 点 之 间 并 没有 显著 差异 , 即 并 未 
随 土 壤 盐 离子 含量 的 升 高 而 变化 。 有 研究 表明 ,不 
同 产 地 的 管 花 肉 欢 蓉 ,不同 花色 肉 欢 敬 种 质 以 及 
不 同 生育 阶段 的 肉 欢 其 对 K' 都 具有 较 强 的 吸收 能 
Jj ^?" , 肉 区 蓉 对 K' 具 有 显著 的 富 集 作 用 ,本 研究 
文 持 这 个 结论 。 

3.3 成 水 滴灌 对 肉 欢 苏 主 要 药 用 有 效 成 分 的 影响 

肉 众 著作 为 名 贵 中 药 , 含 茶 乙醇 并 类 、 环 烯 本 
蒿 类 ,木质 素 类 和 多 糖 等 多 种 有 效 成 分 ,而 茶 乙 醇 
FXR EE AE PS ES o e VER Ee op EZ — 87, 
这 些 苷 类 ES i Se BL] AE A A , HL 
MOAR Hut Jr ES) 干旱 胁 迫 对 管 花 
PAPAS STE A IRL UP AR PB S HE A R 
有 明显 促进 作用 ” ,本 研究 结果 与 之 相似 , 随 着 灌 
溉 水 矿 化 度 和 土壤 盐分 含量 的 升 高 ,不 同 土壤 立地 
类 型 接种 的 肉 从 车 体 内 茶 乙 醇 并 类 物质 显著 增 
加 。 显 然 ,盐分 胁迫 会 促进 肉 欢 蓉 次 生 代谢 物质 的 
产生 ,有 利于 肉 其 其 有 效 药 用 成 分 的 积累 。 

在 长 期 的 高 盐 胁迫 下 ,寄主 梭 梭 的 生长 会 受到 
抑制 ,因此 ,在 开发 利用 成 水 资源 种 植 肉 区 其 的 生 
产 实 践 过 程 中 ,如 何 既 确保 寄主 正常 生长 和 生物 量 
的 有 效 积累 ,又 能 尽 可 能 提高 接种 肉 众 等 的 品质 ， 
需要 控制 好 两 者 之 间 的 平衡 ,确定 适宜 的 成 水 灌 溉 
闷 值 ,制定 合理 的 灌溉 制度 是 关键 所 在 。 


4 结论 
选择 灌水 矿 化 度 差异 较 大 的 4 个 样 地 ,通过 对 
土壤 .寄生 体系 各 部 分 盐 离 子 含量 及 肉 雁 萄 主要 药 
用 成 分 含量 的 分 析 , 得 出 以 下 结论 ; 
(1) 不 同 高 矿 化 度 咸 水 滴 灌 下 te e a LACUS 
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寄生 体系 中 , 肉 雁 次 体 内 的 盐 离 子 含量 与 寄主 梭 梭 


根系 相似 ,并 都 远 低 于 同化 枝 ; 且 肉 欢 欧 通 过 对 离 
子 的 选择 性 吸收 形成 自我 保护 ,以 抵抗 高 盐 胁 迫 。 


(2) 在 高 矿 化 度 咸 水 滴 灌 条 件 下 , 肉 欢 蓉 体 内 
总 盐 ,Na 和 CT 含量 均 随 灌水 矿 化 度 的 增高 而 增加 ， 
其 中 肉 欢 车 具有 较 强 的 吸收 语 集 K' 的 能 力 , 但 K 含 
量 并 未 随 灌水 盐 浓 度 的 变化 而 表现 出 显著 性 差异 。 

(3) 肉 欢 区 体内 葵 乙 醇 背 类 为 代表 的 次 生 代谢 
产物 的 含量 随 灌溉 水 矿 化 度 的 增加 而 升 高 ,但 考虑 
到 对 寄主 梭 梭 的 影响 ,选取 适宜 的 成 水 灌 溉 国 值 和 
制定 合理 的 灌水 制度 是 实现 肉 欢 蓉 产 业 长 期 发 展 
的 有 效 措施 。 
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Effect of saline water drip irrigation on salt ions distribution for the 
Haloxylon ammoedndron-Cistanche deserticola association 


(H-C association) and quality of Cistanche deserticola Ma 
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2. University of Chinese Academy of Sciences, Beijing 101408, China; 3. Agricultural Technology Development 
Center, the 34" Branch of the Second Division of the Xinjiang Production and Construction Corps, Yuli 841506, 


Xinjiang, China; 4. College of Pharmacy Jinan University, Guangzhou 510632, Guangdong, China) 


Abstract: The impact of saltwater drip irrigation on salt ion distribution and the quality of Cistanche cistanche 
Ma and Haloxylon ammodendron-Cistanche deserticola Ma (H-C) association during artificial cultivation in the 
planting base of C. deserticola on the Taklimakan Desert edge was examined. We selected four sample plots with 
obvious differences in irrigation mineralization to collect samples of H. ammodendron and C. deserticola. We 
also collected and analyzed the salt ion content in soil, H-C association, and main medicinal components of C. 
deserticola from different locations. Results showed the following: (1) The salt content of roots, main stems, and 
assimilated branches of C. deserticola inoculated by drip irrigation with high salinity brackish water was in the 
order of assimilating branch>coarse roots>fine roots>stems; the salt content in C. deserticolais was similar to that 
of the root system. (2) The contents of total salt, Na, and Cl in C. deserticola increased with an increase of 
irrigation salinity and soil salinity; the proportion of K* in C. deserticola accounts for one-third of the total salt 
and can accumulate K", but there is no significant difference in K* content with irrigation salt concentration. (3) 
The synthesis of phenylethanol glycosides, which are the main medicinal ingredient in C. deserticola, increased 
with an increase of irrigation salinity, and salt stress promotes the accumulation of a main pharmacological 
component in C. deserticola. In consequence, high salinity saline water drip irrigation can improve the quality of 
C. deserticola. And it is necessary to pay attention to the effect of long-term high salinity stress on the host H. 
ammodendron, so it is important to develop a reasonable irrigation system. 


Keywords: drip irrigation with saline water; Cistanche deserticola Ma; salt ions; officinal quality 


